


6. Energiberakning

Sverige har ett mél om att bli klimatneutrala till 2045
och @ven ett mal om 50 procent effektivare energian-
vandning till 2030. For att bidra till att uppfylla ma-
len har regeringsinitiativet Fossilfritt Sverige paverkat
branschen att ta fram en firdplan f6r en klimatneutral,
hallbar och konkurrenskraftig bygg- och anlaggnings-
sektor till 2045. Aven Energimyndigheten har arbetat
fram en sektorsstrategi, Resurseffektiv bebyggelse.

For att Sverige ska lyckas med omstallningen till
klimatneutralitet kommer det att krdvas en 6kad
elanvindning inom vissa sektorer, exempelvis trans-
portsektorn och stalindustrin. Detta innebdr att det
ar valdigt viktigt att minska elenergianvindningen
inom de omraden ddr s& dr mojligt. Belysning dr de-
finitivt ett sadant omrade.

Att minska elenergianvindningen dterspeglar sig
ocksé i vart arbete med att planera belysning. I bygg-
nader dr namligen belysningen ett avde omréden dar
det gar at mest energi. Belysningen ér ocksa ett om-
rade dér det gar att gora storst besparingar genom
moderna och energieffektiva anldggningar. Man rak-
nar med att det med dagens belysningssystem gar att
spara upp till 80 procent i energianvandningen jim-
fort med system som bara har 10-15 &r pa nacken.

Den nya LED-tekniken ger idag revolutioneran-
de forutsittningar for att utveckla energieffektivare
belysningslosningar med o6kad belysningskvalitet.
LED-ljuskillan skapar forutsattningar for effektiva-
re belysningslosningar tillsammans med armaturer
som kan skapa en forbittrad och effektivare optisk
ljusfordelning. Dessutom ger den nya LED-tekniken
forutsittningar for smartare styrsystem som bidrar
till en effektivare energianvindning samtidigt som
belysningen kan anpassas i nivé och firgtemperatur
till manniskans behov.
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STANDARDER FOR ATT

REDOVISA ENERGIANVANDNING

I Sverige star belysning fér omkring en fjardedel av
den totala elanvindningen i féretag och offentlig verk-
samhet. Enligt en studie frdn Energimyndigheten ar
ungefdr hilften av all belysning inom kontor, skolor
och sjukhus foréldrad. Alltsd finns det stora bespa-
ringar att gora. Men for att mota politikernas ambi-
tioner likvél som foretags och organisationers 6nskan
att vara ekonomiska i sin energianvandning, kravs att
man har verktyg for att berakna och mita den.

Svenska Institutet for Standarder (SIS) tillhanda-
héller idag tva standarder f6r att rikna ut hur mycket
energi som gar at till belysningen i en byggnad. Dels
SS-EN 15193-1, Byggnaders energiprestanda — En-
ergikrav for belysning, som beskriver den harmoni-
serade berdkningsmetoden for energianvindning,
dels CEN TR 15193-2 som ger vigledning och till-
limpning av SS-EN 15193-1.

Dessa standarder tillimpas i Sverige och Euro-
pa for att indikera och verifiera den érliga energian-
vandningen vid tillimpning av olika typer av belys-
ningsstyrning inom en byggnad. Vi ska saledes dven
satta fokus pa den faktiska energianvandningen 6ver
tid métt i kilowattimmar per kvadratmeter och ar.
Det 4r i sammanhanget viktigt att papeka att berdk-
ningsmetoden for energianvindning forutsitter att
man samtidigt maste uppfylla de minimikrav f6r
god belysning som finns angivna i applikationsstan-
darden SS-EN 12464-1, Belysning av arbetsplatser
inomhus. Det 4r alltsa viktigt att inte bara planera for
bra belysning utan dven for effektiv energianvand-
ning 6ver tid med utnyttjande av styrning av belys-

ningsanlaggningen.



SA FUNGERAR STANDARDEN
De nya standarderna som tillimpas i Sverige och
Europa for att berdkna energianvandningen for be-
lysning ligger i linje med EU-direktivets krav. Belys-
ningens installerade effekt inom ett rum multiplice-
ras med den arliga tid som byggnaden anvénds och
divideras med rummets yta. Du far da ett LENI-tal
(Lighting Energy Numeric Indicator) i kilowattim-
mar per kvadratmeter och ér specifikt f6r detta rum.
Nyckeln till effektivare belysning ér ett val funk-
tionsanpassat belysningssystem som bygger pa ener-
gieffektiva armaturer och ett styrsystem som reduce-
rar den totala utnyttjningstiden. Genom att anvinda
intelligenta styrsystem kan vi minska energianviand-
ningen om vi reglerar ned belysningsstyrkan vid in-
fallande dagsljus samt om belysningen slidcks nar vi
limnar rummet. Vi kan ocksa reducera energian-
vandningen genom konstantljus, vilket innebér att
en ljussensor anpassar belysningen till 6nskat drift-
virde ddr hinsyn tas till bibehallningsfaktorn.
SS-EN 15193-1 ger oss en gemensam harmonise-
rad standard for att jimfora olika belysningslosning-
ars energieftektivitet. Genom att tillimpa standarden
kan vi jamfora och redovisa energieffektiviteten fran
olika belysningslosningar med olika tillimpningar
av belysningsstyrning med LENI-tal, som indikerar
den arliga energianvindningen for belysningsan-
laggningen uttryckt i kWh/m?, ar.

ATT BERAKNA LENI-TAL

LENTI-talet &r ett matt pa belysningslosningens ener-
gieffektivitet och pa detta sitt kan skillnaden mellan
olika belysningslosningar jamforas pé ett likvirdigt
sitt. Vardet varierar beroende pa bland annat loka-
lens utnyttjningstid, krav pa belysningsstyrkor, typ
avarmatur/ljuskélla, typ av belysningsstyrning, dags-
ljustillgéng, typ av lokal och dess nedsmutsning samt
hur man skéter underhallet av armatur och lokal.

Rummets arliga energianvandning &dr virderat

efter ett LENI-tal som ska berdknas enligt principer
som redovisas i standarden SS-EN 15193-1. I olika
berdkningsprogram kan LENI-talet berdknas pd ett
relativt enkelt sdtt. Hansyn ska ocksa tas till att ljus-

planeringen ska vara utford enligt gallande standarder.

UPPHANDLINGSUNDERLAG

Som bestillare bor man i forsta hand tinka pa att
uppfylla en god belysningskvalitet med bra belys-
ning, som dr anpassad efter de uppgifter som ska ut-
foras i byggnaden, se kapitel 7. Planeringsguiden samt
kapitel 8. Rummet och arbetsplatsen. Anvisningarna
i dessa kapitel dr baserade pa gillande krav i den
svenska och europeiska standarden SS-EN 12464-1,
Belysning av arbetsplatser inomhus.

En byggnads eller ett specifikt utrymmes energian-
vandning for belysning ska enligt svensk géllande stan-
dard anges som ett LENI-tal och normalt uttryckas i
kWh/m?, ar. LENI-talet indikerar samtidigt en bygg-
nads eller lokals energieffektivitet och ska definieras
som ett gransvirde av bestéllaren vid en upphandling
eller projektering av en belysningsanliggning.

Rekommenderade grinsviarden for lokaler och
byggnader finns redovisade i Ljus & Rum samt i Upp-
handlingsmyndighetens angivna kriterier for belys-
ning. Kraven pé gransvirden fér LENI-talet varierar
beroende pé verksamheten som forekommer i loka-
len eller byggnaden. Exempel pd grinsvirden for
LENI-tal som inte far 6verskridas under normala
forutsittningar inom byggnader och lokaler finns
redovisade i tabellverket pa sidan 70. Tabellverket
ger dven exempel pa reduktionsfaktorer for utnyttj-
ningstiden vid olika typer av belysningsstyrning i lo-
kaler i olika byggnader med normala f6rutsittningar
nér det giller anvindning, utforande och vid tillskott
av dagsljus.
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6. Energiberakning

BERAKNINGSMETOD FOR
ENERGIUPPSKATTNING AV BELYSNING

Berdkningsalternativ

SS-EN 15193-1 och CEN TR 15193-2 beskriver en
gemensam metod for att kunna berdkna och jaimfora
olika belysningslosningars energieffektivitet med en
omfattande metod. Det ér ett medel for att visa vil-
ken reduktion av energianvindningen vi kan gora
genom att anvdnda olika styrsystem och vilken be-
sparing detta ger. Genom att redovisa en lag energi-
anvandning och ett ldgt LENI-tal kan man pavisa att
man arbetar aktivt med energieffektivisering. I Ljus
& Rum beskrivs en forenklad metod som bygger pa
virden fran EN 15193 for att pa ett forenklat och
snabbare sitt kunna berdkna och fa en uppskattning
av energianviandningen, ett LENI-tal {or ett specifikt
utrymme eller f6r en hel byggnad.

Foérutsdttningar
Beridkningar ska betraktas som 6verslagsberikningar,
baserade pé standardvérden, for att fa ett uppskattat
LENI-tal och kunna jamf6ra olika belysningslosning-
ar baserat pa samma forutsittningar. Exakt berdkning
kan redovisas separat, men kraver mer exakta indata.
Samtliga virden som anges i dokumentet géllande
exempelvis energiberdkningar och reflektanser av-
ser standardvirden som ska anvéindas f6r Gverslags-
berdkningar. Vill du géra en mer exakt bedomning
maste specifika indata matas in for anldggningen.
Dagsljustillgdngen beror pa rummets fonsteryta och
fonsterplaceringen samt pé vilken breddgrad pro-
jektet dr beldget. Vill du gora en mer exakt bedom-
ning av dagsljuspaverkan for ett specifikt utrymme,
som ndmnts ovan, kan du i berdkningarna &ven ta
hénsyn till exakt viaderstreck samt eventuella dags-
ljushinder. Du kan dé &ven ta med eventuell parasi-
tisk effekt for driftdon i standby-ldge och for ladd-
ning av nodljusarmaturer.
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Berdkningen av LENI-talet for
byggnaden sker med formeln:

LENI berdknat =
Wlight,t + Wparasitic,t /A (kWh/mz, él’)

LENI &r den totala arliga energianvandningen
for belysning.

Wit 8r den uppskattade energidtgangen
for att driva belysningen i byggnaden eller
ett specifikt utrymme under en given period.
Alla ljuskallor och driftdon raknas in.

W .rasitic: @F den uppskattade energiatgangen
da belysningen &r slickt, det vill séga energin
som gar at till driftdon i standby-lage eller for
laddning av nédljusarmaturer.

A ar byggnadens totala invdndiga yta (m?).
Ytan raknas innanfoér yttervaggarna exklusive
icke anvanda kallarutrymmen och obelysta rum.

Berakning av LENI-tal for ett specifikt utrymme
Flodesschemat till hoger bygger pa arbetsgangen for
en forenklad energiberakning av ett specifikt utrymme
baserat pa SS-EN 15193-1 och CEN TR 15193-2.



FLODESSCHEMA FOR ENERGIBERAKNING

Berdkning av energianvandning fér utrymme
inom ny eller renoverad byggnad

Belysningsplanering

Driftférhallanden

Konstant . Narvaro-/ Armaturernas
] Dagsljusfaktor, o .
belysningsstyrka, F Franvarofaktor, installerade
Fe. D Fo effekt

Energi for belysning

Arlig energianvandning fér belysning

LENI



6. Energiberakning

FORKLARING TILL FLODESSCHEMA, BEGREPP SAMT
STANDARDVARDEN FOR BERAKNING AV LENI-TAL (SVERIGE)

1. Skapa rum och utfér normal belysningsplanering som minst
uppfyller kraven enligt SS EN 12464-1 och Ljus & Rum.

2. Faststall driftférhallandena, som exempelvis l&dge, drifttider och
vilken typ av kontrollsystem som anvands.

3. Berakna LENI-tal for det specifika utrymmet genom att multip-
licera den beraknade installerade effekten/m? med utnyttjnings-
tid och eventuella reduktionsfaktorer.

Nedan ges generell information, hanvisningar, riktlinjer och férkla-
ringar till olika ingdende begrepp och parametrar. Fér mer detal-
jerad information, se SS-EN 15193-1 och CEN TR 15193-2. Fo6ljande
beskrivningar ger en bild av vad som behover definieras vid en
berdkning enligt den omfattande metoden, men ger aven en bak-
grund till de delar som ingar i den férenklade metoden i Ljus & Rum.

STANDARDVARDEN FOR LJUSBERAKNING
(SVERIGE)

Reflektans tak/vigg/golv

(avser specifika rum inom byggnader)

Om du inte kanner till de exakta vardena, bér féljande standard-
varden anvandas for ljusberékningar (Sverige):

Kontor 80/60/30
Skolor 80/60/30
Industri 50/30/20
Hotell 80/60/30
Restaurang 80/60/30
Sporthallar 50/30/20
Sjukhus 80/60/30
Modebutiker/fashion 80/30/30
Varuhus 50/30/20
Teknikutrymmen 50/30/20
Kommunikationsytor 80/60/30
Allm&nna utrymmen 80/60/30

Ljusamallen, som finns att hdmta pa Ljuskulturs hemsida, innehaller
rekommendationer foér en enhetlig redovisning av armaturdata och
belysningsberakningar. Dér redovisas bland annat ovan angivna stan-
dardvarden for reflektanser, men aven information som galler fast-
stallande av bibehallningsfaktorer, livslangdsangivelser med mera.
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Dagsljusfaktorer som paverkar
reduktion av utnyttjningstiden \
beroende pa breddgrader ska

baseras pa standardvéarden for

de svenska orterna Malmé, Vaxjo,

Goteborg, Stockholm, Gavle,

Sundsvall, Umea, Luleé och Kiruna. L4

DRIFTFORHALLANDEN/ °
REDUKTIONSFAKTORER/ °

STYRSYSTEM

[ J
Dagsljusfaktorer
Med dagsljusfaktorer menas den reduktion av energianvandningen
som skapas tack vare dagsljusstyrning och dé med hansyn till infal-
lande dagsljus i rummet samt typ av styrning. Dagsljusfaktorer som
paverkar reduktion av utnyttjningstiden beroende pa breddgrader
ska baseras pa standardvarden fér féljande orter inom Sverige.

Lage Latitud Longitud
Malmd 55,4 13,0
Vaxjé 56,5 14,5
Goteborg 57,7 1,6
Stockholm 59,2 18,0
Gavle 60,4 VAl
Sundsvall 62,2 17,2
Umea 63,5 20,2
Luled 65,4 22,1
Kiruna 67,5 20,1

Transmission féonsterytor

Standardvarde 0,59 (ej hansyn till dagsljushinder). Fénsterbredden
och hojden kan oftast utldsas fran ritningsunderlag. Anges ingen
information om varden for fonsterhdjd ska héjden 1,3 meter anvan-
das med o6verkant fonster 2,1 meter 6ver golv. Fonsterhdjden pa-
verkar vilken dagsljuspaverkan man far och hur langt in i rummet
dagsljuset nar och kan ge en besparing.
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6. Energiberakning

Utnyttjningstider (timmar)

Byggnad* Dagtid, t, Nattetid, t, Tot utnyttjningstid, t;

Kontor 2 250 250 2 500
Skolor 1800 200 2 000
Industri 2 500 1500 4 000
Hotell 3 000 2 000 5000
Restaurang 1250 1250 2 500
Sporthallar 2 000 2 000 4 000
Sjukhus 3 000 2 000 5000
Varuhus 3000 2 000 5 000

* Vid berakning av specifika kontorsutrymmen inom annan bygg-
nadstyp ska angivna utnyttjningstider fér kontorsbyggnad an-
vandas. For till exempel administrativa kontorsdelar inom sjukhus
anvands utnyttjningstiden 2 500 timmar fér dessa kontorsutrym-
men med ingdende korridorer och 6vriga allmanna ytor inom ad-
ministrativ del. Vid berakning av exempelvis gymnastiksal inom
skola bor utnyttjningstid foér sporthallar anvandas.

Vid en jdmforelse mellan tva olika byggnader med samma funktion
maste drifttiderna anges lika fér att vi ska kunna gdéra en utvér-
dering av energianvandningen mellan byggnaderna pa lika villkor.
Om vi i ett senare skede utfér en detaljerad energiberakning kan i
stallet exakta tider for det specifika projektet anvandas, om de av-
viker fran utnyttjningstiderna i SS-EN 15193.

Belysningseffekter

Den totala installerade systemeffekten for belysningen inom ett
rum eller en zon, matt i watt vid maximal drift. Denna tas med vid
den férenklade berakningsmetoden.

Vid en mer omfattande berakning tas dven eventuella parasitiska
effekter med i berdkningen av den totala energianvandningen.
Detta avser “standby”-effekt for driftdon/styrutrustning nar belys-
ningen ar i ’fran-lage” samt fér laddning av nédbelysning. Kontrol-
lera varden fran respektive leverantor.

En belysningslésning med effektiva
armaturer och driftdon &r ett forsta
steg och sedan kan ytterligare reduk-
tion av LENI-tal och energianvand-
ning géras genom att anvdnda bra
och funktionsanpassade styrsystem.
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Reduktionsfaktorer

Belysningens installerade effekt inom ett rum multipliceras med den
arliga utnyttjningstid som byggnaden anvénds och divideras med
rummets yta. D3 far du ett LENI-tal i kWh/m2, ar specifikt for detta
rum. Vad det handlar om ar att minska den totala utnyttjningstiden
genom olika reduktionsfaktorer fér dagsljus-, narvaro/franvaro- och
konstantljusstyrning. Genom att anvanda sensorer och effektiva
styrsystem kan vi minska energianvdndningen genom att reglera
ned belysningsstyrkan vid infallande dagsljus samt att belysningen
slacks nar vi [dmnar rummet.

Vi kan ocksa reducera energianvdndningen genom konstantljus,
vilket innebar att en ljussensor eller ett styrsystem anpassar belys-
ningen till dnskat driftvarde dar hansyn tas till bibehallningsfaktorn.
Ta dven med i berdkningen om du belysningsplanerat fér en hogre
belysningsstyrka an vad som kravs under normala foérutsattningar,
exempelvis for dynamisk/algoritmisk ljussattning. En belysnings-
16sning med effektiva armaturer och driftdon ar ett férsta steg och
sedan kan ytterligare reduktion av LENI-tal och energianvandning
gbras genom att anvanda bra och funktionsanpassade styrsystem.

Reglering/styrning F.: reduktion av utnyttjningstid pa grund av
konstant belysningsstyrka/driftvérde i ett rum. Ange i férekom-
mande fall om konstantljusstyrning férekommer via sensor och
reglerbara don. Baseras pa angiven bibehallningsfaktor och under-
hallsplan fér rummet. Som schablonvarde anvands 0,9, annars be-
réknas F. enligt formeln F. = (1+ Bibehallningsfaktor/2).

En anldggning berdknas med en viss bibehallningsfaktor, som
tar hansyn till ljusnedgang i drift naér det galler minskat ljusfléde
fran ljuskallor samt nedsmutsning av armatur och lokal och &nda
behalla belysningsstyrkan éver tid. Detta innebar att nadr en an-
laggning ar ny och tas i bruk har den ett hogre "nyvarde”. Med 500
lux som 6nskat driftvarde och med en berédknad bibehallningsfak-
tor pa 0,8 har vi sadledes 500/0,8 = 625 lux i nyvarde, vilket kan
reduceras genom konstantljusstyrning da anldggningen ar ny.

Bibehallningsfaktorer
Varden for bibehallningsfaktorer finns i Ljusamallen, som kan hdm-
tas fran www.ljuskultur.se. Normalt anvénds de varden som bygger
pa tre ars rengdringsintervall, men mer detaljerad information ges
ocksa fér annat tidsintervall mellan rengdringar. | Ljusamallen ang-
es framst gemensamma faktorer fér armatur och rumsnedsmuts-
ning. Varden fér nedgang i ljusfléde dver tid hdmtas fran respek-
tive leverantér for vald armaturtyp.

Fcop - Reduktion fér eventuell dverdimensionering av belysnings-
styrka mot vad som kravs under normala férutsattningar.
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6. Energiberakning

Né&rvaro/Franvaro - F, och F,: reduktion av utnyttjningstid pa grund
av franvaro och typ av styrning.

Varden for fradnvarofaktorer pa rumsniva finns angivna i SS-EN
15193-1 och dessa varden har anvants i den férenklade metoden i
Ljus & Rum.

F, - vardet &r en franvarofaktor och aterspeglar reduktion av
total utnyttjningstid beroende pa franvaro déar faktor O innebar att
det inte férekommer nagon franvaro som kan reducera utnyttj-
ningstiden medan faktor 1innebdr total franvaro.

Foc - reduktion beroende pa typ av kontrollsystem som paverkar
narvaro-/franvarostyrningen. Information om typ av valt styrsys-
tem behdvs som indata for att ta hansyn till detta vid energiberak-
ningen.

Kontrollsystem utan automatisk narvaro-/franvarodetektering F.

Manuellt till/fran 1,00
Manuellt till/fran-+tilldgg med sléckning via central tidstyrning 0,95

Kontrollsystem med automatisk narvaro-/franvarodetektering F.

Automatiskt till/reglering till 1agniva 0,95
Automatiskt till/automatiskt fran 0,90
Manuellt till/reglering till l1agniva 0,90
Manuellt till/automatiskt fran 0,80

| féljande fall ska F, vara =1

* Om belysningen néarvarostyrs via central styrning eller timer.

¢ Om belysningen gemensamt styrs, manuellt eller automatiskt,
for en yta storre an 30 m2.

Undantag

e | motesrum (oavsett area som styrs med en brytare/sensor),
sa lange belysningen inte tands centralt eller tillsammans med
belysning i andra lokaler. Inkluderar métes- och konferensrum i
kontors- och hotellbyggnader, klassrum, biografer och publika
samlingsutrymmen (dar folk frekvent vistas).

¢ Om belysningen gemensamt styrs, manuellt eller automatiskt,
for en yta mindre an 30 m2.
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Manuell ljusreglering

A

N\

Tandning/sldckning via
narvaro- eller rorelsedetektor

S

Dagsljusstyrd ljusreglering
och slackning

O

\’ N
O

\

Ljusreglering med néarvaro- eller
rorelsedetektor, dagsljusstyrning

Dagsljus - F, - reduktion av utnyttjningstid

pa grund av dagsljusinfall

Fo paverkas av dagsljusfaktorn (méngden dagsljus och lage), be-
lysningsstyrkan och typ av styrning. Ange typ av styrning och om
det sker manuellt eller automatiskt med hjalp av sensor. Informa-
tion om typ av valt styrsystem behdvs som indata for att ta hansyn
till vid energiberakningen.

Det behdver inte vara reglerbara don for att fa tillgodorakna
sig reduktion for dagsljusinfall. Det finns mojlighet att individuellt
slacka belysningen lokalt i rummet om du anser att det ar tillréack-
ligt med infallande dagsljus, da reduceras utnyttjningstiden. Du far
naturligtvis tillgodorédkna en storre reduktion av utnyttjningstiden
om det skots automatiskt via en dagsljussensor och det ar regler-
bara driftdon i armaturerna.

Faktor for infallande dagsljustillskott

samt typ av kontrollsystem

Kan med den omfattande metoden enligt EN-15193 beréknas med
hansyn till projektets ldage samt rummets fénsteryta och placering.
Dagsljuspaverkan i rummet anges som stark, medel eller svag. Aven
den planerade belysningsstyrkan i rummet som dagsljuset ska upp-
fylla, vilken typ av kontrollsystem som anvands och med vilken grad
av automatik det anpassar nivaerna vags in. Varierande faktorer for
utnyttningstider, med eller utan solavskdrmning, kan ocksa tas fram.

Definition av olika ljusstyrningsmetoder

MANUELL LJUSREGLERING

Manuell ljusreglering kan vara att stegldst ljusreglera arbetsplat-
sens eller rummets armaturer, eller bara att kunna tanda eller slacka
armaturerna manuellt.

NARVAROSTYRNING

Na&rvarostyrning bade tédnder och slacker belysningen automatiskt.
Efter den senaste narvarodetekteringen med en anvandarspecifie-
rad fordrdjning slacks ljuset automatiskt.

FRANVAROSTYRNING

Franvarostyrning blockerar att ljuset tdnds automatiskt vid de-
tektering. Manuellt tillslag av belysningen kravs. Efter den senaste
narvarodetekteringen med anvandarspecifierad fordrdjning slacks
ljuset automatiskt.

DAGSLJUSSTYRNING/KONSTANTLJUSSTYRNING
Dagsljussensor: En ljussensor som anpassar belysningseffekten till
mangden infallande dagsljus (naturligt ljus).

Konstantljussensor: En ljussensor som anpassar/korrigerar belys-
ningseffekten till driftvardet efter bibehallningsfaktorn.
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6. Energiberakning

RIKTLINJER UTARBETADE | SAMRAD
MED ENERGIMYNDIGHETEN

Forenklad berdkningsmetod

Riktlinjer for installerad effekt under normala forut-
sattningar anges i tabellerna pa nastkommande sidor.
Installerad effekt far normalt inte 6verstiga virden
enligt tabellen. Energianvindningen for belysning
ska begrinsas genom anvindning av ett effektivt be-
lysningssystem som ger en lag installerad effekt samt
installation av styr- och reglerutrustning. Schablon-
virden for reduktionsfaktorer for olika styrsystem
finns i tabellen i detta kapitel.

For lokaler dar reduceringen av energianviand-
ningen ér begrinsad, ska en berdkning goras for att
visa att ndrvaro- och dagsljusstyrning inte ar lang-
siktigt lonsam (till exempel genom LCC-berékning).
Utover riktlinjer i foljande tabeller anges dven jam-
forelsetal for belysningens energianvindning enligt
standarden SS-EN 15193. Det dr exempel for ett re-
presentativt urval av vanligt forekommande lokaler
inom foljande byggnader: Kontor, skolor, sporthal-
lar, hotell, restaurang, industri, butik och sjukhus.
Det ar de byggnadstyper som finns angivna i SS-EN
15193.

Forklaring till tabell installerad effekt

Virdena anger de installerade effekter som kan upp-
nés utan att ge avkall pa synkvaliteten. Bas-niva ska
kunna nés i alla projekt medan avancerade-nivan
avser en vil planerad anlaggning. Vid hogre krav pé
belysningsstyrka, exempelvis Modifierade krav en-
ligt SS-EN 12464-1, som anpassats till radande for-
héllanden for arbetsplatsen eller ett 6kat omfaltsljus
E_.» kan dessa virden behova okas. Detsamma gil-
ler om det finns andra speciella forutsittningar eller
onskemadl fran bestallare.

68 | LJUS&RUM

Reduktionsfaktorer

Reduktionsfaktorer dr ett matt pa hur mycket energi-
anvdndningen kan reduceras med manuell styrning,
franvaro-/ndrvarostyrning respektive dagsljusstyr-
ning. Angivna virden dr schablonvérden for lokaler i
Sverige baserade pa SS-EN 15193.

Reduktionsfaktor for dagsljusstyrning avser au-
tomatisk styrning via sensor och inkluderar dven
konstantljusstyrning. Reduktionsfaktorer for ma-
nuell styrning avser manuellt till- och franslag via
strombrytare. Denna ér inte inraknad i angivna to-
tala utnyttjningstider, vilka avser central styrning,
sa for vissa lokaler fir man dven tillgodordkna sig
en viss reduktion for manuell styrning jaimfort med
central styrning.

Reduktionsfaktorer for ndrvarostyrning bygger i
huvudsak pa nérvarostyrning, det vill séga att belys-
ningen bade tidnder och slicker automatiskt. I loka-
ler dir det anses lampligt anvands i stéllet faktorer
for franvarostyrning, det vill siga att manuellt tillslag
av belysningen krdvs men den sldcker automatiskt.
Detta giller exempelvis i cellkontor, konferensrum,
klassrum, aula, sporthall och hotellrum. For korri-
dorer, kommunikationsytor, kulvertar och lagerlo-
kaler anviands faktorer for niarvarostyrd dimpning,
det vill sdga att belysningen tander automatiskt vid
detektering och sedan reglerar ned till en lag niva.
For vard/patientrum med multifunktion krévs nor-
malt att belysningen programmeras i forinstdllda

ljusscener efter olika funktioner.

Berdkning av energianvandning

Aktuell energianvidndning far du genom
foljande formel:

Installerad effekt x drifttid per ar
(fér schablonvéarden se tabell)
x vald reduktionsfaktor/1 000 (kWh/m?, ar)



For total reduktion multipliceras virdena for styr-
ning med varandra. Drifttiderna avser utnyttjnings-
tider enligt SS-EN 15193. For svenska schablonvir-
den, se www.ljuskultur.se.

Reduktion for ett specifikt utrymme nér det gl-
ler typ av styrsystem och dagsljuspaverkan med mera,
bor kontrolleras och berdknas enligt den mer om-
fattande metoden enligt SS-EN 15193 med hinsyn
till specifika forutsattningar i det aktuella projektet.
Dessa virden giller fore schablonvdrden i tabell som
anvinds som en forenklad berdkningsmetod for att fa

ett overslag och jamforelsetal av energianvindningen.

Jamforelsetal energianvdndning

Virdena idr jamforelsetal for energianvindning ba-
serade pa SS-EN 15193, beriknade med standardi-
serade varden for utnyttjningstider med mera, s&
kallat LENI-tal (LENT star for Lighting Energy Nu-
meric Indicator). Enheten dr kWh/m?, &r, och jam-
forelsetalen anvinds for att visa skillnaden i energi-
anviandning med olika typer av styrsystem. Dessa
vdrden ska inte férviaxlas med den verkliga energi-
anviandningen for det aktuella projektet.
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Reduktionsfaktorer &r ett matt pa hur mycket energianvdndningen kan reduceras med manuell styrning, franvaro-/nérvarostyrning
respektive dagsljusstyrning. Angivna varden &r schablonvarden for lokaler i Sverige baserade pa SS-EN 15193.

LJUS&RUM | 69



6. Energiberakning

KONTOR
Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN eellilphs Rl el - LENI-tal (kWh/m2, ar)
installerad | 15193 -
effekt (h/ar) Na&rvaro-
(W/m?) . . ) Ll
Manuell Narvaro- | Dagsljus- | Manuell Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Cellkontor 1p Ska 9 2 500 0,8 0,75 0,56 18 14 8
<8m? Bor 6 2 500 0,8 0,75 0,56 12 9 5
Cellkontor 1p Ska 8 2 500 0,8 0,75 0,56 16 12 7
8-12m? Bor 5 2 500 0,8 0,75 0,56 10 8 4
Storkontor - Ska 10 2 500 1,0 0,90 0,77 25 23 17
cellkontor >12m? | Bor 8 2 500 1,0 0,90 0,77 20 18 14
Korridor Ska 5 2 500 1,0 0,75 0,57 13 9 5
Bor 4 2 500 1,0 0,75 0,57 10 8 4
Pausrum storre Ska 7 2 500 0,7 0,86 0,82 12 1 9
Bor 5 2 500 0,7 0,86 0,82 9 8 6
Pausrum mindre Ska 7 2 500 0,7 0,86 0,74 12 n 8
Bor 5 2 500 0,7 0,86 0,74 9 8 6
Konferensrum Ska 10 2 500 0,7 0,71 0,77 18 13 10
Bor 8 2 500 0,7 0,71 0,77 14 10 8
Forrad Ska 6 2 500 0,3 0,33 1,00 5 2 2
Bor 5 2 500 0,3 0,33 1,00 4 1 1
WC Ska 1 2 500 0,3 0,33 1,00 8 3 3
Bor 9 2 500 0,3 0,33 1,00 7 2 2
SKOLOR
Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN el - LENI-tal (kWh/m2,ar)
installerad | 15193 i
effekt (h/ar) Narvaro-
(W/m?) . . ) s
Manuell Narvaro- | Dagsljus- | Manuell Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Klassrum Ska 10 2 000 0,95 0,79 0,82 19 15 12
Bor 8 2 000 0,95 0,79 0,82 15 12 10
Grupprum Ska 10 2 000 0,9 0,89 0,82 18 16 13
Bor 8 2 000 0,9 0,89 0,82 14 13 10
Korridor Ska 5 2 000 1 0,55 0,57 10 6 3
Bor 4 2 000 1 0,55 0,57 8 4 2
Aula Ska 12 2 000 0,8 0,75 0,64 19 14 9
Bor 9 2 000 0,8 0,75 0,64 14 1 7
Uppehallsrum Ska 7 2 000 1 0,60 0,82 14 8 7
Bor 5 2 000 1 0,60 0,82 10 6 5
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SPORTHALLAR

Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN el el s - LENI-tal (kWh/m?2,&r)
installerad | 15193 N3 )
effekt (h/ar) arvaro
(W/m2) och
Manuell | Narvaro- | Dagsljus- | Manuell | Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Sporthall Ska 1 4 000 1 0,70 0,84 44 31 26
Bor 9 4 000 1 0,70 0,84 36 25 21
Omkladning Ska 6 4 000 0,7 0,86 1,00 17 14 14
Bor 5 4 000 0,7 0,86 1,00 14 12 12
Forrad Ska 6 4 000 0,3 0,33 1,00 7 2 2
Bor 5 4 000 0,3 0,33 1,00 6 2 2
Kommunikations- | Ska 8 4 000 1 0,75 0,71 32 24 17
ytor < 3 m hojd Bor 5 4 000 1 0,75 0,71 20 15 1
Kommunikations- | Ska 10 4 000 1 0,75 0,71 40 30 21
ytor < 6 m hojd Bor 7 4 000 1 0,75 0,71 28 21 15
HOTELL
Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksanhet for SS-EN el - LENI-tal (kWh/m2,ar)
installerad | 15193 »
effekt (h/ar) Narvaro-
(W/m?) . . . i
Manuell Narvaro- | Dagsljus- | Manuell Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Hotellrum Ska 10 5000 0,6 0,67 0,71 30 20 14
Bor 7 5000 0,6 0,67 0,71 21 14 10
WC Ska 10 5000 0,3 0,33 1,00 15 5 5
Bor 7 5000 0,3 0,33 1,00 1 4 4
Korridor Ska 5 5000 1 0,75 0,90 25 19 17
utan fénster Bor 4 5000 1 0,75 0,90 20 15 14
Matsal Ska 7 5000 1 1,00 0,85 35 35 30
Bor 5 5000 1 1,00 0,85 25 25 21
K&k Ska 9 5000 1 1,00 1,00 45 45 45
Bor 7 5000 1 1,00 1,00 35 35 35
Lobby Ska 7 5000 1 1,00 1,00 35 35 35
Bor 5 5000 1 1,00 1,00 25 25 25
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6. Energiberakning

RESTAURANG
Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN e dde sl il - LENI-tal (kWh/m?,ar)
installerad | 15193 N )
effekt (h/ar) a|:varo
(W/m?) . . . och
Manuell | Narvaro- | Dagsljus- | Manuell | Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Matsal Ska 7 2 500 1 1,00 0,86 18 18 15
Bor 5 2 500 1 1,00 0,86 13 13 1
K&k Ska 9 2 500 1 1,00 1,00 23 23 23
Bor 7 2 500 1 1,00 1,00 18 18 18
Kok/forrad Ska 6 2 500 0,7 0,86 1,00 1 9 9
Bor 5 2 500 0,7 0,86 1,00 9 8 8
Personalrum Ska 7 2500 0,7 0,86 0,81 12 n 9
<30 m? Bor 5 2 500 0,7 0,86 0,81 9 8 6
INDUSTRI
Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN Reduktionsfaktorer - LENI-tal (kWh/m2, ar)
installerad | 15193 -
effekt (h/ar) N&rvaro-
(W/m?) . . ) T
Manuell Narvaro- | Dagsljus- | Manuell Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Grov, 300 lux Ska 6 4 000 1 1,00 0,85 24 24 20
Bor 5 4 000 1 1,00 0,85 20 20 17
Medel, 500 lux Ska 10 4 000 1 1,00 0,86 40 40 34
Bor 8 4 000 1 1,00 0,86 32 32 27
Fin, 750 lux Ska 15 4 000 1 1,00 0,87 60 60 52
Boér 12 4 000 1 1,00 0,87 48 48 42
Mindre lokal, Ska 6 4 000 1 0,90 0,85 24 22 18
300 lux Bor 5 4 000 1 0,90 0,85 20 18 15
Maleri Ska 14 4 000 1 0,90 1,00 56 50 50
Bor 12 4 000 1 0,90 1,00 48 43 43
Lager packning, Ska 6 4 000 1 0,95 0,90 24 23 21
300 lux Bor 5 4 000 1 0,95 0,90 20 19 17
Lager lastning, Ska 4 4 000 1 0,95 0,90 16 15 14
200 lux Bor 3 4 000 1 0,95 0,90 12 1 10
Lagergdng Ska 14 4 000 1 0,75 0,90 56 42 38
héglager Bor 12 4 000 1 0,75 0,90 48 36 32
Lagergang Ska 7 4 000 1 0,75 0,90 28 21 19
laglager Bor 6 4 000 1 0,75 0,90 24 18 16
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BUTIK

Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN el Rl el - LENI-tal (kWh/m2, ar)
installerad | 15193 »
effekt (h/ar) Na&rvaro-
(W/m?) . . . .
Manuell Narvaro- | Dagsljus- | Manuell Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Butik, 300 lux Ska 6 5000 1 1,00 1,00 30 30 30
Bor 4 5000 1 1,00 1,00 20 20 20
Butik, 500 lux Ska 9 5000 1 1,00 1,00 45 45 45
Bor 7 5000 1 1,00 1,00 35 35 35
Stormarknad, Ska 15 5000 1 1,00 1,00 75 75 75
800 lux Bor 12 5000 1 1,00 1,00 60 60 60
Lager, 300 lux Ska 9 5000 1 0,95 0,90 45 43 38
Bor 8 5000 1 0,95 0,90 40 38 34
Kyllager, 200 lux | Ska 7 5000 1 0,55 0,90 35 19 17
Bor 6 5000 1 0,55 0,90 30 17 15
Personalrum Ska 7 5000 0,7 0,86 0,85 25 21 18
storre Bor 5 5000 0,7 0,86 0,85 18 15 13
Personalrum Ska 7 5000 0,7 0,86 0,79 25 21 17
mindre Bor 5 5000 0,7 0,86 0,79 18 15 12
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6. Energiberakning

SJUKHUS
Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN melibillea e e - LENI-tal (KWh/m2, r)
installerad | 15193 -
effekt (h/ar) Na&rvaro-
(W/m?) . . ) Ll
Manuell Narvaro- | Dagsljus- | Manuell Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Vard/patientrum, | Ska 18 5000 1 0,64 0,90 90 58 52
multifunktion Bor 15 5000 1 0,64 0,90 75 48 43
Vard/patientrum Ska 9 5000 1 1,00 0,75 45 45 34
Bor 7 5 000 1 1,00 0,75 35 35 26
Undersokning, Ska 12 5 000 0,8 0,88 0,75 48 42 31
500 lux Boér 10 5000 0,8 0,88 0,75 40 35 26
Operation Ska 17 5000 1 1,00 1,00 85 85 85
Bor 14 5000 1 1,00 1,00 70 70 70
Korridor, normal Ska 5 5000 1 1,00 1,00 25 25 25
Bor 4 5000 1 1,00 1,00 20 20 20
Korridor, OP-avd Ska 10 5000 1 1,00 1,00 50 50 50
Bor 8 5000 1 1,00 1,00 40 40 40
Vantrum Ska 7 5000 1 1,00 1,00 35 35 35
Bor 5 5000 1 1,00 1,00 25 25 25
Kulvert Ska 5 5000 1 0,45 0,90 25 1 10
Bor 4 5000 1 0,45 0,90 20 9 8
TRAPPHUS
Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN Reduktionsfaktorer - LENI-tal (KWh/m2,ar)
installerad | 15193 Na )
effekt (h/ar) arvaro
(W/m2) och
Manuell Narvaro- | Dagsljus- | Manuell Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Kontor < 30 m? Ska 7 2 500 1 0,40 1,00 18 7 7
Bor 5 2 500 1 0,40 1,00 13 5 5
Allméanna ytor Ska 7 5000 1 0,90 1,00 35 32 32
butik < 30 m? Bor 5 5000 1 0,90 1,00 25 23 23
Bostader Ska 5 3500 1 0,40 1,00 18 7 7
trappor, 100 lux Bor 4 3500 1 0,40 1,00 14 6 6
Bostader Ska 7 3500 1 0,40 1,00 25 10 10
brevlador, 200 lux | Bsr 5 3500 1 0,40 1,00 18 7 7
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GARAGE

Typ av rum/ Riktlinjer Drifttid . Jamforelsetal energianvandning
verksamhet for SS-EN el el s - LENI-tal (kWh/m?2,&r)
installerad | 15193 N3 )
effekt (h/ar) arl;varo
(W/m?) . . . och
Manuell Narvaro- | Dagsljus- | Manuell Narvaro- | dagsljus-
styrning | styrning | styrning | styrning | styrning | styrning
1 2 3
Icke-publika Ska 3 2 500 1 0,10 1,00 8 1 1
kontor, 75-100 lux | Bor 2 2 500 1 0,10 1,00 5 1 1
Publika butik- Ska 4 5000 1 0,30 1,00 20 6 6
arenor, 150 lux Bor 3 5000 1 0,30 1,00 15 5 5
In-utfart, 300 lux | Ska 1 5000 1 0,30 1,00 55 17 17
Bor 9 5000 1 0,30 1,00 45 14 14
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6. Energiberakning

OVRIGA FORUTSATTNINGAR
¢ Pausrum mindre avser rum < 30 m2.

¢ Sporthall avser belysningsstyrka 500 lux och normala montage-
hojder upp till cirka 8-10 meter.

e Varden for industrilokaler avser normala montagehojder upp till
cirka 8-10 meter.

¢ Varden for industrilokaler avser éppna industriarmaturer.

« Vid krav pa blandskydd i industrilokaler tillats cirka 25 procent
hoégre varden och for kapslade armaturer IP 40 och uppat tillats
cirka 50 procent hoégre varden.

¢ Butik avser montagehdjd upp till cirka 4 meter och enbart var-
den for allménbelysning exklusive accentbelysning. Lagerytor i
butik avser normala montagehéjder upp till cirka 6 meter.

» Varden fér vard-patientrum utan multifunktion avser enbart all-
manbelysning exklusive undersdkningsbelysning.

» Da styrning forekommer i sjukhuskorridorer, sdsom 1agniva eller
reglering till ldgre belysningsniva i normalléage, far detta tas med
som en reduktionsfaktor. En riktlinje for normal reduktionsfaktor
kan vara 0,75-0,80.

+ Da madjlighet till personlig ljusreglering och anpassning gar att
gora vid en enskild arbetsplats med lokaliserad belysning, kan
en normal riktlinje for lamplig reduktionsfaktor vara 0,80. Denna
faktor kan da multipliceras med tabellvardet fér manuell styrning
(on/off).

* LENI-tal for sjukhus avser normalt fargatergivning > R, 80. Vid
krav pa R,-index > 90 far dessa varden okas.

« Utdver angivna LENI-tal i tabellerna tillkommer varden for even-
tuell parasitisk effekt samt laddning av nédbelysning.

¢ Angivna effekter innefattar inte RGBW-I6sningar.

« Vid planering enligt Modifierade krav, krav pa ékat omféltsljus
eller vid anvandning av Tunable white kravs normalt cirka 50
procent hégre varde vardera for installerad effekt. Om en 6kning
enligt Modifierade krav gérs med mer an ett steg kan ytterligare
6kning av den installerade effekten kravas, for att aven klara for-
hoéjda varden fér rummets ljushet med samma antal steg eller
om férhojda nivder berdknas for omfaltsljuset E,.,. Energian-
vandning och LENI-tal boér optimeras via 6kad styrning, da den
installerade effekten forhojs.
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BERAKNINGSEXEMPEL
CELLKONTOR 1P 8-12 M?

Central styrning
8 W x 2 500 h x 1 (ingen reduktionsfaktor) /1000
= LENI 20 kWh/m2, &r

Manuell styrning
8 W x 2 500 h x 0,8 (reduktionsfaktor) /1 000
= LENI 16 kWh/m?, ar

Franvaro-/nérvarostyrning
8 W x 2500 h x 0,8 x 0,75 (reduktionsfaktorer) /1000
= LENI 12 kWh/m?2, &r

Franvaro-/nérvaro och dagsljusstyrning
8 W x 2500 x 0,8 x 0,75 x 0,56 (reduktionsfaktorer) /1000
= LENI 7 KWh/m?2, &r

HUR TOLKAR DU DITT BERAKNADE LENI-TAL?

LENI-talet &r som ndmnts ovan en indikator som beskrivs i den
svenska och europeiska standarden SS-EN 15193 och som jamfor
olika belysningssystem med varandra. Det kan &ven pavisa nyttan
med styrning. LENI-talet visar pa ett enkelt s&tt hur mycket du kan
reducera energianvdndningen genom att anvanda effektiva arma-
turer och ett bra valt styrsystem.

LENI-talet ar till for att géra en utvardering och jamférelse mel-
lan olika belysningssystem och det ar viktigt att utnyttjningstiden
utan styrning ar densamma fér att kunna goéra en likvardig och
rattvisande beddmning. Har kan utnyttjningstiderna enligt stan-
darden SS-EN 15193 anvéndas for att fa en jamforelse pa lika vill-
kor. Ténk pa att utnyttjningstiden &r ett schablonvérde och for att
kunna utféra en mer exakt LCC-kalkyl eller berdkning av den arliga
energikostnaden som galler belysning for det specifika projektet,
bor den verkliga utnyttjningstiden véarderas for den enskilda an-
laggningen. Det sakraste sattet ar att utnyttjningstiden varderas
i samrad med brukaren eller bestéllaren, alternativt kan schablon-
varden enligt STIL anvandas, som ar svenska medelvarden fér olika
byggnadstypers utnyttjningstider i Sverige.
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6. Energiberakning

OVERSLAG LENI-TAL FOR HEL BYGGNAD

Berdkning av byggnadens LENI-tal
Baserat pa de berdknade specifika utrymmena inom byggnaden.
Antal rum av olika typ, dimension, styrning och dagsljustillskott kan
anges och summeras for berakning av byggnadens totala LENI-tal.
Nar du berdknat LENI-tal for de specifika utrymmena kan du géra
ett dverslag fér hela byggnaden genom att ange hur stor procent av
byggnaden som de vanligast forekommande utrymmena utgor. Har i
tabellerna till hdger ser du exempel pa vilka slags utrymmen som kan
omfattas i olika byggnadstyper och arealférdelningen mellan dessa.
Om du inte kanner till de exakta vardena bér féljande schablonvar-
den anvandas for att fa ett jamforelsetal av byggnadens LENI-tal.

¢ De svenska vardena for utrymmenas arealférdelning inom bygg-
nader bygger i huvudsak pa de varden som anvands i den norska
standarden NS 3701, som baseras pa Projektrapport 42.

» Kriterier for passivhus- och lavenergibygg - yrkesbygg fran SINTEF
Byggforsk.

SJUKHUS

Vard- och patientrum kan vid behov delas upp i flera undergrup-

per om rumsférdelningen i ett projekt &r kand. Detta for att fa ett
mer rattvist varde beroende pa olika belysningskrav fér exempel-
vis vard-/patientrum med multifunktion jamfért med separata pa-
tientrum och undersékningsrum.

Kulvert kan behdva separeras inom Ovriga utrymmen om dessa
ytor utgér en stor del. Aven korridorer kan delas in i korridor med
normala krav och korridorer for fleranvandning dar krav finns pa
hégre belysningsstyrkor.

LATT INDUSTRI

Produktion och lager kan vid behov delas upp i flera undergrupper
om rumsférdelningen i ett projekt &r kdnd. Detta for att fa ett mer
rattvist varde beroende pa olika belysningskrav fér exempelvis
olika typer av produktion, dppna lagerytor respektive lagergangar
med olika typer av styrning.

OVRIGA UTRYMMEN

Foér kategorin évriga utrymmen anges ett LENI-tal som kan till-
lampas som ett medelvarde och dverslag for ett antal mindre rum,
som forekommer inom byggnaden. Ytorna fér dessa ldaggs sam-
man inom bendmningen &évriga utrymmen.
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KONTOR Areal-
fordelning (%)
Cellkontor 20
Kontorslandskap 30
Korridor 15
Matsal - pausrum 5
Mote-/konferensrum 10
Ovriga utrymmen 20
Total byggnadsyta 100
SKOLA Areal-
fordelning (%)
Klassrum 40
Kontorsdelar 15
Korridor 15
Matsal - pausrum 5
Aula 5
Uppehallsrum 5
Ovriga utrymmen 15
Total byggnadsyta 100
VARDBYGGNAD Areal-
fordelning (%)
Vard - patientrum 50
Korridor 15
Kontorsdelar 15
Vantrum 5
Matsal - pausrum 5
Ovriga utrymmen 10
Total byggnadsyta 100




HOTELL Areal-
fordelning (%)
Hotellrum 50
Korridor 20
Matsal 10
Ovriga utrymmen 20
Total byggnadsyta 100
SPORTHALLAR Areal-
fordelning (%)
Sporthall 70
Korridor 10
Omkladning 10
Ovriga utrymmen 10
Total byggnadsyta 100
BUTIK Areal-
fordelning (%)
Butik 60
Passager - lager 20
Matsal 10
Ovriga utrymmen 10
Total byggnadsyta 100
RESTAURANG Areal-
fordelning (%)
Matsal 70
Kok 15
Forrad 5
Personalrum 5
Ovriga utrymmen 5
Total byggnadsyta 100
LATT INDUSTRI Areal-
fordelning (%)
Kontor 20
Lager 20
Verkstad/prod.rum 50
Ovriga utrymmen 10
Total byggnadsyta 100

Uppféljning

Uppfoljning och verifiering av den totala belysningens energian-
vandning ska godras efter att den fardiga anlaggningen har tagits i
bruk. Som ett férsta steg kan man kontrollera och félja upp att ratt
armaturer, ljuskallor och styrsystem ar installerade i byggnaden.
Den totala effekten for belysning inklusive eventuell parasitisk ef-
fekt divideras med lokalens golvyta. Uppfdéljning av styr- och reg-
lerutrustningen gors genom kontroll av styrsystemets funktion i
nagra typiska driftfall. Funktionen kan &ven kontrolleras genom att
energianvandningen fér belysningen mats kontinuerligt eller under
en representativ tidsperiod.

RIKTLINJER OCH REFERENSVARDEN FOR DEN
ARLIGA ENERGIANVANDNINGEN PA BYGGNADSNIVA

Kriteriet kan anvandas vid planering av nya belysningsanlaggning-
ar eller vid renovering av befintliga anlaggningar fér projektering
av energieffektiva belysningssystem. Anldaggningen kan tacka in
hela byggnaden eller delar av en byggnad.

Kravet bygger pa tilldmpning av standarden SS EN 12464-1 ”Ljus
och belysning - Arbetsplatser inomhus” samt Belysningsbranschens
guide Ljus & Rum. | férsta hand kommer bra belysning, som ger ratt
forutsattningar for att utféra den visuella synuppgiften med god
ljluskomfort och tillracklig niva pa omfaltsljuset, vilket har en positiv
paverkan pd vart valbefinnande och vakenhet.

En minskning av den installerade effekten kan vara svar att upp-
fylla vid krav pa dkat omféltsljus i lokaler som exempelvis saknar
dagsljus eller dér arbetsuppgifterna utférs under en langre tid. Det
kan aven finnas behov av att 6ka lokalens installerade effekt un-
der en kortare period av dygnet. Genom anvandning av styrsystem
ges dock mojlighet att anpassa belysningen och begransa energi-
anvandningen utan att ge avkall pa belysningskvaliteten.
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6. Energiberakning

Steg 1 — Berdkning och redovisning av LENI-tal fér byggnadens
olika typrum:

Berakna de olika typrummens LENI-tal som ingar i respektive bygg-
nadstyp enligt formeln nedan:

Installerad effekt x drifttid per ar
(fér schablonvarden se tabell)
x vald reduktionsfaktor/1 000 (kWh/m?2, ar)

Utnyttjningstiden reduceras med reduktionsfaktorer beroende pa
vald belysningsstyrning 1-3 (manuell, ndrvarostyrning och/eller
dagsljusstyrning). Reduktionsfaktorer fér de olika typrummen och
styrningstyperna finns redovisade i tabellverket ovan i detta kapitel.

Steg 2 — Berdkning och redovisning av totalt LENI-tal for hela
byggnaden:

Berédkning av byggnadens totala LENI-tal &r summan av alla ingaen-
de typrummens LENI-tals procentuella andel. Talet beraknas och re-
dovisas utifran schablonvarden fér byggnadens typrum och normal
rumsférdelning (Enligt Ljus & Rum, baserat pa NS 3701). Typrum-
mens andel av byggnadens yta bor inte andras.

Berdkningsformel:
LENI oo = (typrum 1 x % andel) + (typrum 2 x % andel)
+ (typrum 3 x % andel) + (typrum 4 x % andel) +...0sv.

Nedan angivna tabell gallande LENI-tal pa byggnadsniva kan ses
som lampliga referensvarden for en val planerad belysningslos-
ning och bér inte dverstigas. De baseras pa de schablonvarden fér
exempelvis drifttider, reduktionsfaktorer och rumsférdelning som
anges i detta kapitel.

Baskrav Avancerade krav
Byggnadstyp - arlig energi- - arlig energi-
anvandning anvandning
Kontor 14 12
Skola 12 10
Vardbyggnad 48 40
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